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1. O lentild subtire, plan convexd, cu diametrul .
D=20cm si grosimea h=10cm, este confectionata
din sticla opticd avand indicele de refractie n=1,50. Pe
fata convexa, in dreptul centrului optic, se realizeaza o
scobiturd cu aceeasi raza de curburd ca si suprafata
convexd. Ea este umplutd cu un material transparent cu
indicele de refractie n, =1,40, obtindndu-se o lentila
biconvexd simetricd. Diametrul acestei lentile este

d :%. Sistemul obtinut (,,ochiul magic”) este

reprezentat in figura 1. Pe fata plana a sistemului cade un Figura 1
fascicul paralel de lumina.

a) Calculeaza distantele focale ale sistemului obtinut (,, ochiul magic”).

b) Reprezinta mersul razelor de lumina din fasciculul paralel incident, la trecerea prin ,,ochiul
magic”.

c) De cealalta parte a sistemului se afla un ecran asezat perpendicular pe axa optica principala.
Calculeaza distanta la care trebuie plasat ecranul, fata de sistem, pentru ca pata luminoasa observata sa
aiba diametrul minim.

2. A.In sistemul reprezentat schematic in figura 2, ®
corpurile au masele m, =1Kkg, respectiv m,=2kg si
sunt legate prin intermediul unui fir, considerat ideal, m,
trecut peste un scripete de masd neglijabila. Planul ’
inclinat cu unghiul «=30° fata de orizontala este fix.

Initial corpurile sunt tinute in repaus, corpul de masa m,
fiind in contact cu suprafata apei unui lac linistit. Dupa S
ce sistemul este lasat liber, corpul de masa m, patrunde

in apa. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul L

de masa m, si suprafata planului inclinat este I —
Figura 2

=058 (; gj Se considera neglijabile toate celelalte

- . . o ) . 40
frecari. Aria sectiunii transversale a corpului de masa m, este S=133 sz(; ?sz . Se cunosc:

densitatea apei o =1000kg/m?®, acceleratia gravitationaldi g =10m/s*. Corpul de masid m, rimane

vertical in tot timpul miscarii si este suficient de lung pentru ca sistemul sa atingd viteza maxima
inainte de scufundarea completa a corpului in apa.

a) Reprezinta grafic acceleratia sistemului in functie de adancimea de patrundere a corpului de
masa m, in apd, pana la atingerea vitezei maxime.

b) Calculeaza valoarea vitezei maxime atinse de corpul de masa m, .
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B. O scandura cu latimea constanta este inclinatd cu
unghiul o =50° fata de orizontala, ca in figura 3. Scandura
este traversatd de un canal drept AB, care formeazd cu
verticala unghiul ¢ . Un corp de mici dimensiuni este lasat
s cada liber prin canal din punctul A. Calculeaza valoarea
unghiului ¢ astfel incat timpul necesar parcurgerii
canalului sa fie minim. Frecarile sunt neglijabile.

Daca vei considera necesar, poti folosi
urmatoarele identitati:
cos(cx + B)=cos a - cos B F sina - sin B

v

Figura 3

3. Un corp prismatic de masa M =9,0kg se poate
deplasa in interiorul unui ghidaj, impingand un alt corp
de masa m=16Kkg. In figura 4 este prezentata o vedere
de sus a acestui sistem (vectorul acceleratic F d
gravitationala este perpendicular pe planul desenului). M
Suprafata de contact dintre corpuri se afla in plan
vertical. Coeficientul de frecare la alunecare dintre aMl

corpurile de masa M si m este ,u:O,87(;7 : Figura 4

Toate celelalte frecdri sunt neglijabile. La momentul initial, cand forta F =10 N incepe sa actioneze,
corpul de masd m era in repaus in pozitia indicatd in figura 4, distanta dintre el si peretele opus al
ghidajului fiind d =485 cm (= 28v3 cm). Se cunoaste « =30°. Calculeaza:

a) valoarea acceleratiei corpului de masa M fata de ghidaj;

b) distanta parcursa de corpul de masd m in lungul ghidajului pana in momentul in care

loveste peretele opus;
c) viteza corpului de masa m fata de ghidaj, in momentul in care loveste ghidajul.
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